«%2. Flirstentum Liechtenstein E Kanton St. Gallen

Rheindammertilichtigung an der
Grenzstrecke Liechtenstein / St. Gallen
km 34.4 - 60.8

IRKA Fachtagung vom 4. Nov. 2021
Wasserwirtschaft — Alpenrhein
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Projektrahmen Geotechnik

=1

ov}
c
S
= & @
= 2
s w @
@ D w0
o o @
o - 5 o
o o . =]
= ) 5
=] < =
N8 D
« = a
N )

unpynuees

usyosy
{jlepbny
Bueg

slazjeg

01?6
\
Znpep

ueeyss -
yos3

® §yong ‘ueeyog
09

uasal|

EE . TIER L
I Dammsanierung 1. Prioritat

. . Dammsanierung 2. Prioritat
Ergebnis «Samerungsbaukasten» Dammsanierung 3. Prioritat

I Dammsanierung 4. Prioritdt ¢




Flirstentum Liechtenstein W Kanton St. Gallen

Projektrahmen Okologie

Aufweitung Saarmiindung Aufweitung Sevelen/Vaduz
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Projektrahmen Recht

EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2007
(alle Rheinanliegerstaaten; CHE, AUT, LIE, DEU, FRA, NLD, BEL)

Internat. Regierungskommission Alpenrhein (IRKA)

Entwicklungskonzept Alpenrhein AT / Vlbg
(EKA) 2005 )
Staatsvertrag 1931
SG /CH
Wuhrprovi- nat. Gesetze
sorium 1837

GR
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Projektierung Vorgehensweise «Doppelgleis»

Sanierung
SG — Bauprojekte —— Genehmigung — Realisierung
Strategie
FL — Bauprojekte —— Genehmigung —— Realisierung
>t
Okologie
Vorprojekt «Aufweitung
Schaan — Buchs — Eschen» Informieren
. «  Machbarkeitsstudie . . Entscheidungs-
Strategle I FL/SG «Aufweitung Sevelen — Vaduz» - DISkUt.Ie.ren prozess
Pilotprojekt Instream- Koordinieren

Massnahmen
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Dammertiuchtigung - Vereinbarung Projektziele

1 Bemessungshochwasser
2 Belastungswasserspiegel

3 Versagensmechanismen

4 Weitere Einwirkungen Erdbeben

5 Sicherheiten -
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Flirstentum Liechtenstein

Kanton St. Gallen

Dammertiuchtigung - Vereinbarung Projektziele

Furstentum Liechtenstein
Amt fir Bevolkerungsschutz, Vaduz

Kanton St.Gallen
Rheinunternehmen, Widnau

Ertlichtigung Rheinbauwerk
Rhein km 34.4 - 60.8

Vereinbarung der Projektziele
(Nutzungsvereinbarung nach SIA 260)

Basisdokument, Stand 26.06.2020

26. Juni 2020

' U ﬂ Engineering

|UB Engineering AG
Belpstrasse 48
Postfach

CH-3000 Bern 14

Bemessungsereignisse

Bemessungsereignis HQ;q,
. WSPgei = WSP et naaoo + (fy?+f,2)°°
. Verkehrslast=40t
. Volle Sicherheiten
. Inkl. "vollem Freibord"
. Charakt. Berechnung (FEM)
. Bemessungsniveau:

z B. ermittelt Uber tan(g¢)-c Reduktion
Partialfaktoren nach Norm, y, = 1.30 fur Verkehrslast

FSgeem = 1.5
Yesem = 1.2

Uberbelastung EHQ A (Uberlastfall Stufe 1)
* WSPgei = max(WSPrer ena a + fu s WSPrer ena s entaster + fi)
. Verkehrslast=5t

. Reduzierte Sicherheiten
. Inkl. f,, aber ohne f,
. Charakt. Berechnung (FEM) FSgopsi = 1.3 z.B. ermittelt iber tan(g)-c Reduktion
. Bemessungsniveau: YeBem 2 1.1 Partialfaktoren nach Norm, yo= 1.00 fur Verkehrslast
Uberbelastung EHQ B (Uberlastfall Stufe 2)
* WSPge = WSPrer ena 8 nicnt entiastet
. Verkehrslast=51t
. Reduzierte Sicherheiten
. Referenzwasserspiegel
. Charakt. Berechnung (FEM): FSgopa = 1.2 z.B. ermittelt Gber tan(¢)-c Reduktion
. Bemessungsniveau: Yasem = 1.0 Partialfaktoren nach Norm, y,= 1.00 fur Verkehrslast

Uberbelastung bordvoll (Uberlastfall Stufe 3)

. WSPg,, = Dammkrone

. Keine Verkehrslast

. Aussage zur Sicherheit (Reserven) treffen, Versagensgefahr abschatzen

11
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Dammertlichtigung - Sanierungsvarianten

Auflastfilter mit Interventionspiste

Bdschungsabflachung (<1:2)

HQz00 : .
— Interventionspiste
=T Dammkoérper _ .
Vorgrund * . — Wasserableitung (kontrolliert)
(Blockwurf) ,’ Deckschicht N 7
S Filter
— Rheinschotter e
— ———

—= Sickerstromung

12



Flirstentum Liechtenstein W Kanton St. Gallen

Dammertlichtigung - Sanierungsvarianten

Schmalwand in Dammmitte und in Deckschicht eingebunden

44444

Schmaldichtwand o Dammschuttung grobkémig

J' Verlandungsablagerungen ? f Filtermaterial

\;\/-f 0 ;\ > Vorgrund
K777 (Blockwurd)
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Dammertlichtigung - Sanierungsvarianten

Weitere Varianten

Materialersatz - - Dammschuttung wird ab der Krone mit
/f;f"-"” H;Q\:'x,‘_\ einer Neigung von 2:1 abgetragen und
> e durch besseres Material ersetzt
i - L= | - Filter beim Ubergang alter Damm auf
- Materialersatz

Stutzmauer - Erstellung Stutzmauer (wenig Platzbe-
N — darf)
- Abflachung Béschung durch Materialer-
satz
- Drainagefiltersystem entlang Béschung
und unter Stliitzmauer

14
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Okologie-Massnahmen — Priifung Rheinaufweitungen

Amt fur Bl Farstentum L i Aufweitung Alpenrhein Schaan, Buchs & Eschen
Rheinuntemehmen St Gallen Konzeptstudie

3  Aufweitung Schaan, Buchs & Eschen

3.1 Defizite und Projektziele

Defizite Die heutige Bettbreite von rund 95 m erlaubt zwar dem Alpenrhein das Formen von
alternierenden Banken. Die Vielfalt und Qualitat von aquatischen und temestrischen
Lebensrdumen, wie sie zum Beispiel noch in den Mastrilser Rheinauen vorkommen,
ist jedoch sfark eingeschrankt. So ist heute kein dynamischer Auenwald mehr
vorhanden. Entsprechend reduziert ist die Artenvielfatt.
Mit der geplanten Aufweitung sollen diese Defizite unter Beibehaltung der aktuellen
Hochwassersicherheit weitgehend behoben werden.

Projextziele Die méglichen Projekiziele fir eine Aufweitung Alpenrhein Schaan, Buchs & Eschen
wurden wie folgt festgelegt:

. E 1g der Hoc icherheit

+  Erhohung der morphologischen Vielfalt, Schaffung von neuen aquatischen
und terrestrischen Lebensraumen

s Siabilisierung Grundwasserspiegel

«  Ressourcennutzung (Kiesbewirtschaftung)

3.2  Projektannahmen

Schutzziele, Bei einer Realisierung der Aufweitung Schaan, Buchs und Eschen ist abschnitisweise
g:ggéiiomemng& bei Dammabrickungen ein neuer Hochwasserschutzdamm notig. Da das Schutzziel
im Rahmen des vorliegenden Berichts noch nicht festgelegt wurde, wird fur die
der P angenommen, dass der Hoch-
wasserschutzdamm auf das gleiche Niveau wie heute ausgelegt wird, was einem
deutlich hoheren Schutzziel als HQip entspricht, welches fur geschlossene

Siedlungsstrukturen oder fiir grosse Verkehrstrager dblich ist.

Anhang 2
Nutzungen innerhalb Perimeter
Legende

3.3 Projektvariante

== Erdgasleitung
Die Ausdehnung der Projektierungsvariante wurde zusammen mit dem Aufiraggeber
fesigelegt. Der Projekiperimeter weisst folgende Kenndaten auf:

— Radrouten
s Skatingrouten

I:[ Areal Ceres

E Perimeter Aufweitung Schaan, Buchs & Eschen

0 100 200 300 Meter .
L L0

Hunziker, Zarn & Partner AG, A-813.1, 06.03.2020/cj A 1 5

*  Aufweitung Schaan, Buchs und Eschen zwischen km 51 — 527, maximale
Sohlenbreite ca. 225 m, mittiere Breite 155 m, Flache Aufweitung inkl.

Hunziker, Zarmn & Pariner AG, Domat/Ems, A-813.1 15/28
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Okologie-Massnahmen — Umgang mit
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Rheinaufweitungen

Flussaufweitungen gemass
Entwicklungskonzept Alpenrhein (EKA)

Laufende Projekte:

— Vorprojekt «Aufweitung Schaan-Buchs-
Eschen»

— Machbarkeitsstudie «Aufweitung
Sevelen-Vaduz»

Realisierung:
ldee «Gemeinsam planen — zeitlich
gestaffelt realisieren»
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Okologie-Massnahmen — Instream River Training (IRT)

Instream-Massnahmen am Alpenrhein

Maoglichkeiten zur gewasserokologischen Optimierung

Massnahmenvorschisge

Januar 2020
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1995

|Stabi|it5tsbeurtei|ung Rheindamm |

2014 | Kontroll- u. Interventionswege

2005 | EK Alpenrhein

Fazit — Vorgehensweise «Doppelgleis»

Priifung
Dammsanierung
Sanierungsbaukasten Dimme

Bearbeitung Massnahmenkonzept
uber ganzen Projektabschnitt

Priifung dkol.
Massnahmen

Machbarkeitsstudie

Flussaufweitung
am Bsp. «Schaan-Buchs-Eschen»

| Definition Rechtsrahmen

Instream-Massnahmen

tgen Rheindamme

Dammsanierungen — Flussalfweitungen - Okologie

Strategie Ertiichtigu

2020 | Beschlussfassung Land u. Gemeinden |

Auflageprojekt 1 >

Auflageprojekt 2 >

Auflageprojekte xy>

Sanierung im Bestand

Grundlagen /
Sofortmassnahmen

Konzept Dammsanierung

| Schaan — Buchs - Eschen |

Schaan - Vaduz

[ ]
[ ]

Projektierung Rheinaufweitungen

Realisierung
Rheinaufweitung
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Fazit - Dammsanierung

1. Prioritat
SG = 5.00 km
FL = 4.90 km
2. Prioritat
SG =15.70 km
FL = 7.80km
3. Prioritat
SG = 3.20km
FL = 8.80km
4. Prioritat
SG = 3.20km
FL = 5.60 km
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Fazit — Rheinaufweitungen
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Keine EM ohne Liechtenstein

Vier Spiele hat Ernst Hasler schon
im Stadion gesehen. Auch das Finale
will er auf keinen Fall verpassen. 15

Traditionsanlass findet statt
Die Liechtensteiner Gitarrentage
finden bis zum 10. Juli mit drei
offentlichen Konzerten statt. 13
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NEU AUCH MIT INGWER

400 000 Coronatote
in Indien

In Indien sind nach offiziellen Zahlen
mehr als 400 000 Menschen an oder
mit Corona gestorben. Diese Marke
wurde am Freitag tiberschritten, als
das Gesundheitsministerium 853 neue
Todesfille in dem 1,3-Milliarden-Ein-
wohner-Land meldete. Nur in den USA
und Brasilien wurden bislang mehr
Tote im Zusammenhang mit der Pan-
demie erfasst.

Die Hilfte der Toten in Indien wur-
de wihrend der heftigen zweiten Welle
im April und Mai registriert, die Kran-
kenhauser und Krematorien tiberlaste-
te und die auch im Zusammenhang
mit der ansteckenderen Delta-Varian-
te steht, die zuerst in Indien gefunden

2023 liegt der Entwurf
fur Rheinaufweitung vor

Ein Vorschlag soll ausgearbeitet werden, wie die Aufweitung aussehen konnte.

Dorothea Alber

Seit mehr als 130 Jahren fliesst der Al-
penrhein in einem starren Korsett zum
Bodensee. Schon linger wird iibereine
Aufweitung des Rheins diskutiert, um
der Matur mehr Raum zu geben. Doch
die Idee ist in Liechtenstein ein Reiz-
thema, obwohl andere Projekte in der
Region voranschreiten. So liegt fiir Bad

Gemeinden und Grundeigentimer
sollen Teil der Projektorganisation und
mit einer Begleitgruppe eng in das Vor-
projekt eingebunden sein.

Aufweitung des Rheins von
Schaan iiber Buchs bis Eschen
Mehrere Fachexperten wie Ingenieure

fir Flussbau, “Gmndwasserexperten,
Raumplaner, Okologen und Geotech-

batten fithren diirfte. Dem stehen die
Vorteile gegeniiber, von denen nicht
nur die Tierwelt, sondern auch der
Mensch profitieren witrde. Eine bereits
erstellte Machbarkeitsanalyse kommt
zum Schluss, dass auf dem Rheinab-
schnitt Schaan-Buchs-Eschen die was-
serbaulichen wie auch raumlichen Ge-
gebenheiten eine Flussaufweitung im
Grundsatz zulassen.

Prinzenbriau
stellt Betrieb ein

Dass die Prinzenbrau-Brauerei schon
linger unter der Pandemie leidet, ist
nichts Neues. Bereits im Mirz dusser-
te der Geschiftsfithrer Peter Eberle
seine Sorgen, den Betrieb nicht auf-
rechterhalten zu konnen. Gestern,
Freitag, verkindete er die traurige
Meldung dann iber Facebook: Der
Braubetrieb muss nach elf Jahren ein-
gestellt werden.

«Wir haben lange gegen die Pan-
demie angekimpft und standgehal-
ten. Trotz der in Aussicht gestellten
Lockerungen fir Veranstaltungen
wiirden wir aber erst im zweiten
Quartal 2022 etwas Licht im Tunnel
sehen», sagt Eberle. Die Firma bleibt
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St Galler

Internaticnale Rheinregulierung

hen [Emiindung und Kodlach/Oberriet, km 65 — 70

Internationale Regierungskommission Alpenrhein (IRKA)

Kanton Graubunden Land Vorarloerg Kanton St. Gallen Furstentum Liechtenstein
Bau -, Verkenrs- und Baudepartement Ressart Umwelt, Raum,
Forstdepartenfent /]
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Stefan Engler Dr. Herbert Sausgruber Willl Haag Hugo Quaderer
Vorsitzender Mitglied Mitglied Mitglied
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Kurzbericht
Dezember 2005

Internationale Rheinregulierung, Gemeinsame Rheinkommission (IRR/GRK)

Republik Osterreich Schweizerische Eidgenossenschaft
Dr. Gilnther Eberle Dr. Wolfgang Stalzer Andreas Gdtz \N If Gmur
Vorsitzender Mitglied Mitglied itglied

Kanton St. Gallen
Baudepartement &/



